KOHALIKE RESSURSSID
D

E
VAARINDAMINE: MAAPOU

Maailma majanduskasv on suuresti seotud energiatarbimise kasvu ja uute toorainete kasutuselevétmise
intensiivsusega. Energiatootmine on sobivates tingimustes vdimalik saavutada keskkonnasaastlikult, uute
toorainete rakendamine aga kahjustab inimeluks vajalikku loodust, pdhjustab sédasid ja paneb Uhiskondi
kannatama. Pdhjamaade trend on liikkuda maapdueressursside rakendamisel klimaneutraalsuse suunas,
sdilitades olemasolevaid tehnoloogiaid ja muutes neid samm-sammult paremaks. Kestliku kahanemise
asemel arendatakse CO; kokkukorjamise vdimekust ja selle ladustamist voi tootestamist.

Kohalike maapdueressursside vaarindamise fookusvaldkonna eesmargiks on Iluua teadus-
arendustegevuse ja ettevotluse toel maapodues leiduvatele materjalidele ja maapdue omadustele kdrgemat
vaartust sise- ja eksporditurgudel arvestades kestliku arengu reegleid ja elurikkuse séilitamise
vajadust. Valdkonna arendamisel toetatakse esmase toorme sh fosforiidi, polevkivi, metallimaakide ja
turba uuringuid, kestlikke rakendusvdimalusi ning kasutuselevottu keemiatddstuses. Samuti on olulised
arendustegevused, mis aitavad leida uuenduslikke viise kuidas kasulikult ja loodust sdastes rakendada
geotermaalenergiat, péhjavett ning kasutusele voétta mineraalseid kaevandus- ja vaarindada tootmise
kdrvalsaaduseid.

Maapoueressursside kaevandamise ja vadrindamisega seotud ettevotteid maojutavad
klimaeesmargid ning pdlevkivi todtlemistehnoloogiate muutused. Valjakutset lisavad riigi valmisolek
voimaldada EL-ile kriitilistele maavaradele ligipdasuks uuringuid ja kaevandusdiguse omandamise
mehhanisme, mis saavad luua Eestile rahvusliku jdukuse tdiendavaid vdimalusi. Kohaliku véimalusena
vaarindatud maapdueressurssid (sh kasutuses teisese toormega) saavad pakkuda Eestile pikaajalist
majandusliku jdukuse hoidmist ja kasvu.
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Fookusvaldkonna naitajad

| S—)

Maapdueressursside sektor on oluline lUli Eesti majanduses.

+ Maapodueressursside valdkonnas on 487 ettevotet, ettevotete arv on kahanenud 2% perioodil 2022—
2023.

+ Valdkonna lisandvaartuse maht oli 2023. aastal 509 miljonit eurot, moodustades kogu majandusest
2,3%.

+ Valdkonna ekspordimaht 2023. aastal oli 632 miljonit eurot.

+ Valdkonna teadusartiklite arv on markimisvaarselt kasvanud, 185-It 220 artiklile (+18,9%). perioodil
2020-2022 vérreldes perioodiga 2018-2020.

+ Teadusasutuste lepingulise koost66 maht ettevotetega on kasvanud 4,7 korda aastatel 2020-2022.
Fookusvaldkonna taiendavad teekaardi moodikud kajastuvad Lisas 1.

Fookusvaldkonda 2024 suunatud EIS ja ETAG rahalised vahendid kajastuvad Lisas 2.
Mdojutavad tegurid ja valjakutsed’
Taust

+ Peamised maavarad on Eestis pdlevkivi, turvas, tehnoloogiline dolo- ja lubjakivi, liiv ja kruus.

+ Eestis leidub kriitilise tahtsusega tooraineid sh rasked ja kerged muldmetallid, fosforiit ja
magneesium, samuti rauamaak ning graniit, mille kaevandamist veel ei toimu

+ Jaatmeid tekib majanduses aastas 22,9 milj tonni, sellest 9,5 kaevandamisel, 6,4 materjalide
poletamisel; 3,2 ehitamisel — lammutamisel; ohtlikud jaatmed 1,3; jaatmekaitluse jaatmed O,9;
olmejaatmed O,5; pakendijaatmed 0,2

+ Taaskasutusse voetakse jooksva aasta tekkest 15 milj tonni jadtmeid, sh pdletus, tagasitaide ja
ringlussevétt. Ulejaanu ladustakse voi talletakse priigilasse.
+ Too6tlemist ootab 400 — 700 milj tonni pélevkivitédstuse jaake.

+ Eesti kasvuhoonegaaside netoheide oli 2022. aastal 14,3 milj tonni CO; ekvivalenti, millest 63%
moodustas energeetikasektor (enamus polevkivi vaarindamisest).

+ Valdkondlik TA rahastus tuleb peamiselt ERF-st koos Eesti riikliku kaasfinantseeringuga, millele
lisandub (likoolide omaosalus. 2024. aastal tehtud rahastusotsuste maht maapdueressursside
vaarindamise valdkonna arendamiseks oli kokku 9,9 milj €:

+ TA vdimekuse tdstmiseks suunati TemTA programmide kaudu valdkonda 9,03 milj €;

+ Eesti teaduse rahvusvahelistumise toetamiseks (ERC grandi taotlemise edukuse tdstmine;
MSCA jareldoktorantuur; rahvusvahelistes projektides osalemine) suunati valdkonda 748 493 €.

+ Teadmussiirde hoogustamiseks soodustati palgakulu toetusega toGtajate liikuvust ja koostéod
Eesti TA-asutuste, kdrgkoolide ning avaliku, erasektori ja kolmanda sektori organisatsioonide
vahel, suunates valdkonda 119 123 €.

1 Sisaldab valdkonna ekspertide seisukohti trendide ja arengusuundade osas. Taiendava kvalitatiivse tagasiside kogumiseks toimusid
2025. jaanuaris TAIE fookusvaldkondade I16ikes Eesti Teadusagentuuri koordineeritud Umarlauad (sh maapdueressursside vadrindamine),
mille eesmark oli koguda kvalitatiivset sisendit ja kaardistada valdkonna véljakutseid ja trende.

. 3 s I S
KOHALIKE RESSURSSIDE VAARINDAMINE: MAAPOU 3 els (%% ETAG



Vajab tahelepanu?

— Ringsele ehitusmaterjalile puudub Eestis laiem turg — eksport on kaalu téttu keerukas. Gneissi kasutuselevott
graniitmaterjalide impordisurve vahendamiseks ja  pdlevkivitoostuse Ulejadgid saavad pakkuda kulude
optimeerimist ja klimamoju vahendamist taristuinvesteeringutesse.  Kiriitiliste toorainete kéattesaadavus ja
vaarindamisvdimalused nduavad uuringuteks, jarelkasvu tagamiseks ja ettevdtiuse toetamiseks taiendavaid
vahendeid.

= Valdkonda iseloomustavad EL-is kui ka Eestis muutuv digusruum ja uued rohekokkuleppest tulenevad valjakutsed

— Maavarade kasutusload on seotud ainult kaevandamisega, asukoha hibriidkasutust praegu ette ei nahta,
mis parsib n-n tarka kaevandamist

— Teadlaste ja ekspertide juurdekasv:

— Valdkonna doktorantide arv ja osakaal kdigist doktorantidest on madalaim (65 doktoranti ehk 3% kdigist
doktorantidest 2024. aastal).

= Valdkonna noorteadlaste suhtarv vanematesse teadlastesse oli 2023. aasta andmetel 0,27, olles selle
naitaja poolest FV Idikes Uiks madalamaid.

— Valdkonna teadlased ja ekspertiis toovad valja jargmise:

— Teadlaste kui valdkonna kdéneisikute vastutus on teaduslike seisukohtadega jduda Uhiskonna koikide
kihtideni, et tekiks laialdane teaduslik arusaam maapdueressursside kaevandamisest ja vaarindamisest ning
selle potentsiaalist Eesti majandusele.

— Toetust vajaksid koik kohalike maapdueressursside ja kdrvalsaadustega seotud uuringuid (kaardistamine,
kaevandamine, vaarindamine) - peaks olema véimalus uurida ja kasutada koiki kohapealseid ressursse.

— Teadustaristu uuendamine on hadavajalik rahvusvahelisel tasemel teadustoo tegemiseks, skaleerimiseks,
tehnoloogiasiirdeks ning teadustulemuste kommertsialiseerimiseks.

— Erialalitude ja teadlaste kaasamine regulatsioonide valjatodtamise algfaasis oleks olulise mojuga
teaduspohiste ja ettevotluskeskkonda arvestavate regulatsioonide véljatddtamisse.

= Fookusvaldkonna teekaardi muudatused

— Valdkonna maaratlemiseks kasutatud klassifikaatorid vajaksid tapsustamist ning téiendamist. Praegune
kvantitatiivne Ulevaade (Lisa 6) ei pruugi valdkonna olukorda ja trende objektiivselt kajastada (nt ETISe
klassifikaator 4.2 Maateadused ei ole piisav kajastama maapoueressursside vaarindamise valdkonda).

— Prioriteetsed TA ja innovatsiooni suunad vajaksid téapsustamist. Teekaardi uuendamisel vélja selgitada
kdige olulisemad ja kdrgema potentsiaaliga uurimissuunad, arvestades teadusgruppide vdimekust ja
uuringu tulemuste mdju majandusele ja looduskeskkonnale.

Maapo&ueressursside kaevandamise ja vaarindamise uuringutele ja uurimistulemuste rakendamisele tuleks
laheneda komplekselt - tehnoloogiad peaksid olema efektiivsed ja keskkonnasaastlikud, arvestada tuleks
kaevandamise ja vaarindamise sotsiaalmajanduslike mdjudega ning kasutus tuleb leida kdikidele
maapoueressurssidele (jadtmete valtimine!),

Avastamata potentsiaal

+ Kaevandamine ja kaasaegne suurt ressursikasutust eeldav majandusmudel loob eelduse iga-aastasele 20
miljoni tonni ulatuses tekkivale jaatmevoole, millest enamiku moodustavad pdlevkiviga seotud jagtmevood, kuid
olulised on ka materjalide pdletamise tuhad, ehitus- lammutusjagtmed ning ohtlikud jaatmed.

+ Eesti vajab majanduskasvuks nutikaid ja jatkusuutlikke tehnoloogiaid kérge lisandvasrtusega tulevikumaavarade
kaevandamiseks ja vaarindamiseks.

+ Hetkel puuduvad sobivad universaalsed tehnoloogiad, need tuleb TA tegevuste kdigus arendada vdi sobivaks
kohanda.

2 Sisaldab valdkonna ekspertide seisukohti trendide ja arengusuundade osas. Taiendava kvalitatiivse tagasiside kogumiseks toimusid
2025. jaanuaris TAIE fookusvaldkondade I16ikes Eesti Teadusagentuuri koordineeritud Umarlauad (sh maapdueressursside vadrindamine),
mille eesmark oli koguda kvalitatiivset sisendit ja kaardistada valdkonna véljakutseid ja trende.
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2025 EIS arendusplaanid ja planeeritud tegevused

EISi fookused maapdueressursside vaarindamise fookusvaldkonnas:

+ Olla valdkonna eestkdneleja ja aidata Eesti ettevotjatel tunda dra véimalusi ning toetada
kohanemiseks vajalikku innovatsiooni

+ leida innovatiivseid tehnoloogiaarendusprojekte ning vdimendada nende moju

+ viia kokku innovatsiooni pakkumist ja ndudlust

Fookusteema

Maa-alune
innovatsioon

Koikide teekaardi
prioriteetsuundade
nahtavuse loomine
Uhiskonnas

TAIE teekaardi eesmérk | Elluviija/Partner

Elluviija: EIS
innovatsiooniteenused

Koordineerija: EIS
fookusvaldkonnajuht

2025 tegevused |
2025 | pool:
Jatkutegevused 2024 Maa-aluse
innovatsiooni konverentsile

— Nahtavuse ja dialoogide

2025 Il pool:
Formaadid turule:

tekitamine Uhiskonnas

Vajadus rakendamise ja
arendamise tehnoloogialuureks

Potentsiaalsed hackathonid
turuosalistega maapdue
ligipdasetavus tehnoloogia abil;
kaevanduste ja karjaaride
ruumikasutus ehk mida
paigutada maapdue

Pilootprojekt "kas ja kuidas saab
planeerida sUnergilist
ehitusmaavara  kaevandamist
koos ruumiarenduse, todstuse-
energeetika ja kultuuri
tegevusvaldkondade
kaasamisega"

Maa-aluse innovatsiooni 2025
konverents korraldamine

Kriitilisec(ii —  Fosforiidi levik ja ]'c(°?<rdi“"';§|:ijad:, e E:g - Vajadus rakendamise ja
tooraine B ooKusvaldkonnajunt ja . .
haruldased omadused rakendusuuringute arendamise tehnoloogialuureks
muldmetallid kompleksse programm — Eesti Geoloogiateenistus teostab
mﬁavarana ning uuringuid, mille nihtavust saab
selle EIS vaimendada
Z‘r:‘;‘;arta;'o“;teemlse - Koostéés EIS RUP  TA-
tehnoloogiate eksperdiga koostoodlepingu
arendamine solmlmlr?e .
. Geoloogiateenistusega
rEneeS:zI:\IIimaakide — Kriitiliste maavarade
. . kompetentsikeskuse
leviku ja . . .
majandusliku pilootprojekti algatamine
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potentsiaali
valjaselgitamine

Toostussiimbioos
Eestis

Ehitusmaavarad
ning
mineraalsete
kaevandus- ja
td6ostusjagtmete
taaskasutus ning
vaarindamine
teisese toormena

Teisese toorme
ja jaatmete
véltimine,
kogumine,
sorteerimine,
Umbertodtlemine

Elluviija: EIS
innovatsiooniteenused

Koordineerijad ja
partnerid: EIS
fookusvaldkonnajuht,  EIS
rakendusuuringud

Kitsaskohtade  kaardistus ja
voimalused Eestis, kuidas mddta

Kliimakindla majanduse seaduse
mdjud

Jatkutegevused, formaadid
turule. Turuosalistega
innovatsioonitmarlauad
huvikaardistuseks ning koostdd
motivaatorite tuvastamiseks
ettevdtete vahel ja laiemalt
Uhiskonnas.

Valdkondlikud ja

stindmused

valdkonnaga seotud planeeritavad

+ TAIE Umarlauad teadlaste ja ettevétjatega vol.1, jaanuar 2025:Maapdueressursside vaarindamine.
Korraldajad: ETAG ja EIS fookusvaldkonnajuhid

+ Ehitusmess Korea Build 2025 19.02 — 22.02.2025. Korraldaja: EIS Eksport

+ Ideest edukate lahendusteni — EIT (Euroopa Innovatsiooni-ja Tehnoloogiainstituudi) toetusvdimalused
25.03.2025. Kaaskorraldajad: EIS ja ETAG

+ + + + O+

+

Korraldajad: ETAG ja EIS fookusvaldkonnajuhid

KOHALIKE RESSURSSIDE VAARINDAMINE: MAAPOU

Roheline Laine 2025 (22.04-23.04). Korraldaja: EIS innovatsiooniteenused; Partnerid: EIS
fookusvaldkonnajuhid

Soome Ringmajanduse ettevotete visiit Eestisse, mai 2025. Korraldaja: EIS fookusvaldkonnajuht
Toostus- ja Masinaehitusmess FMB 04.11-06.11.2025 Saksamaa. Korraldaja: EIS eksport
Ehitusmess Bygg Reis Deg 15.10-18.10.2025 Norra. Korraldaja: EIS eksport

Maa-aluse innovatsiooni konverents 2025. Korraldajad: EIS innovatsiooniteenused ja EIS
fookusvaldkonnajuhid

TAIE Umarlauad teadlaste ja ettevotjatega vol.2, sligis 2025:Maapdueressursside vaarindamine.

sPeis Ghene



Q)

ldkonna olemasolev vaartuspakkumine

Tooteinnovatsiooniks sh teadus-ja arendustegevus

Rakendusuuringute programm - 2025 kevad/sligis voorud
( sh RUP vaikeprojektid)

Temaatilised teadus- ja arendustegevuse programmid
fookusvaldkondades (TemTA)

ITootearendusetoetus - avatud

Riigi teadus- ja arendustegevuse voimekuse tagamise meede (RITA+)

Osakud (Innovatsiooniosak ja Arendusosak) - avatud

Institutsionaalse teadmussiirdevéimekuse meede (ASTRA+)

Ettevotte arenguprogramm - avatud

Sektoritevahelise mobiilsuse meede, sh teadmussiirdedoktorantuur
(SekMo)

Ulidpilaste inseneri valdkonna arendusprojektide toetus — vooruline,
tulemas 2025

Uurimistoetused (stardi ja rihmagrandid, jareldoktori ja tagasipoorduva
teadlase toetus ning kohanemistoetus)

Ettevotja teadus-ja arendustootaja toetus - avatud

Ettevotja varustuskindluse toetus — avatud

Ministeeriumide TA-programmid (Kultuuriministeerium, Haridus- ja
Teadusministeerium, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium)

Tehnoloogiate rakendamine ja integreerimine

Rohetoetus: tootmisettevétja arimudeli muutmise toetus - avatud
*Eesmark madalama susinikujaljega majandusmudelile Gle minna

Digiteekaart ja Digipodrde toetus- avatud
*Toetav tegevus - Maapodueressursside valdkonna ettevétetel voimalus
taodelda

IAndmetdotluse praktikum - kestab 2025 kevad.
"Maapoueressurside valdkond ks sihtgruppidest.

Teadlikkuse kasvatamine ja 6kosiisteem (tehnoloogia teadmus, mentorlus)

Teaduskommunikatsioon ja teaduse populariseerimine (TeaMe 3.0)

Intellektuaalomandi ja teadmussiirde tegevused (ndustamisteenus, IP
strateegia praktikum) - avatud

Teaduse tippkeskuste meede

Tippinnovaatorite programm — kestab 2025 kevad, avaneb taas siigis
2025
"Maapodueressursside valdkond Uiks sihtgruppidest.

Start-up okosuisteemi (sh Deep Tech) tegevused (programmid,
kogukonna uritused, arendustegevused) — kestev tegevus

Suurinvesteeringute toetusmeede - avanemas 2025 jooksul

Infrastruktuur ja taristu tugi

Riikliku tahtsusega teadustaristu meede

Ettevotja TA tegevuse taristu toetus — suletud, arendamisjargus 2025

Rahvusvaheline koost66 ja arendustegevus

Erialalitudele suunatud rahvusvahelistumise edendamise toetus —
avanemas 2025 jooksul

TA rahvusvahelise teaduskoostoo meede (Mobilitas+)

CERN ja Eesti Kosmosebliroo arendustegevused — kestev tegevus

Euroopa Komisjoni teadus- ja arendustegevuse raamprogrammi alane
ndustamine

Eurostars toetus innovatsiooni sh toote-, teenuse ja protsessiarenduse
alaseks rahvusvaheliseks koostdoks - avatud, vooruline

Ettevotluskiirendi EIC Accelerator tehnoloogia- ja teadmusmahukatele
lahendustele - avatud

IArimissioonid ja ekspordiseminarid (vt. Ulalpool planeeritud stindmusi) —
kestev tegevus

\Valisinvesteeringute vaartuspakkumised ja strateegilised tegevused

Scaleup ja Startup Visa taotlemise toetamine - avatud

Finantseerimine (laenud ja kaendused)

TOOstuslaen — avatud

[nnovatsioonilaen — arendamisel 2025/26

[Smartcap Green Fund - avatud

3 EIS vaartuspakkumises on kuvatud ,Ettevétete TAl-mahukuse ja teadmussiirde vaimekuse suurendamine” meetme teenused, lisaks ka
meetme eesmaérke ja valdkonnaga kooskdlas olevaid toetavaid teenuseid
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Ettevotlusmoodikud ‘

Moodik

Valdkonna ettevotete
lisandvaartus tootaja kohta Statistikaamet 42,18 46,83 70,42 67,68 +60,5%
(tuhat eurot)
Valdkonna kaupade ja
teenuste ekspordi maht Statistikaamet 450,00 363,24 631,81 632,43 +40,5%
(miljonit eurot)
Valdkonna ettevotete TA
kulutused (miljonit eurot)
Valdkonna ettevotete
investeeringud
mittemateriaalsesse
pohivarasse (tuhat eurot)

Kontekstimaadikud ‘

Ressursitootlikkus (eurot/kg) | Statistikaamet 0,76 0,85 0,83 0,86 +13,2%

Statistikaamet 4,03 1,46 114 0,80 -80,1%

Statistikaamet 15 516,90 1037,90 4 394,80 1256,10 -91,9%

Kasvuhoonegaaside
netoheide CO2

ekvivalenttonnides (sh - andmed +13,5%
LULUCF ehk maakasutuse, Statistikaamet 12,59 13:39 14.29 puuduvad (2022vs2020)
maakasutuse muutuse ja

metsanduse sektor)

Teadusmoodikud

e . Muutus
Mbadik Allikas 2022vs2020
TeadI:lsasutuste lepingulise koost66 maht Baasfinantseerimise 19356 118 031 91723 +373,87%
ettevotetega (eurodes) alusandmed

61 +10 doktoranti
Doktorantide arv valdkonnas EHIS 51 59 3%) (+1pp)
O/ it . o, o, ) .
(% koigist doktorantidest) (2%) (3%) 65 (3%) 2024 +14 doktoranti
(+7pp)
8* 0
Kaitstud doktorikraadide arv valdkonnas EHIS 8 7 3%) (-1pp)
(% koigist kaitstud doktorikraadidest) (4%) (3%) N -3
5(2%) 2024
(-2pp)
Valdkonna noorteadlaste (alla 35 a) suhtarv ETIS 039 _ 0,41 +0,02

0,27 (2023)

o . 2017- Muutus 2018-2020vs
Mo6o6dik Allikas 2016-2018 2019 2018-2020 2016-2018

vanematesse teadlastesse (35 a ja vanemad)

Eesti patenditaotluse arv valdkonnas (kolme
aasta libisev keskmine)

Moodik Allikas 2015-2017 2018-2020 2021-2023

OECD 12,5 14,2 13,9 +14

Muutus 2021-2023 vs
2015-2017

Teadusartiklite arv Web of Science 151 185 206 +36,42%

Teadusartiklite méjukuse indeks (category
normalized citation impact, Web of Science 0,77 0,74 1,24 +0,47
keskmine =1)

10% maailmas enamtsiteeritud teadusartikli

hulka kuuluvate Eesti artiklite osakaal Web of Science 6,62% 5,95% 10,68% +4,06pp
valdkonnas (%)
Era- ja avaliku sektori Gihispublikatsioonid (%) Web of Science 0,66% 0,00% 0,49% -0,17pp

*néitab kalendriaasta seisu

o 3 s I &
KOHALIKE RESSURSSIDE VAARINDAMINE: MAAPOU 3 €IS (&% ETAG

enterprise estonia



Ettevotluse ja Innovatsiooni SA Eesti Teadusagentuur
Koklku 0,19 miljonit € (0,35% FVtoetuste summast) Kokku 9,9 miljonit € (14,77 % FV toetuste summast)
N9124
17 748493

vy

191880
100%
9030270
AN%

= Rakendusuuringud = SekMo = Mobilitas 3.0 = TemTA
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